KONTROLER ZASILANIA W SYTEMACH

SYSTEM PV SOLARNYCH SPSC-1L
ul. Nadwodnia 1, 34-400 Nowy Targ

Kontroler zasilania w systemach solarnych typ SPSC-1L

KARTA GWARANCYJNA

1. Niniejsza karta gwarancyjna dotyczy regulatora zasilania w systemach
solarnych typ SPSC-1L o numerze seryjnym

2. Producent udziela gwarancji na prawidtowe dzialanie kontrolera w
okresie 24 miesiecy od daty sprzedazy , zwanym dalej okresem
gwarancyjnym :

3. W okresie gwarancyjnym producent zapewnia bezplatng napraweg INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA
urzadzenia lub w przypadku jej niemozno$ci wymian¢ na nowe , wolne
od wad .

4. Koszty transportu kontrolera do / z punktu serwisowego pokrywa
producent

5. Naprawa badz wymiana wadliwego urzadzenia zostanie dokonana w
terminie do 14 dni roboczych od daty dorgczenia do punktu serwisowego
Okres gwarancyjny zostaje wydtuzony o czas naprawy

6. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen mechanicznych, uszkodzen
spowodowanych btgdnym podiaczeniem oraz uszkodzen
spowodowanych nieprawidtowa eksploatacjg .

7. Pod rygorem utraty gwarancji zabronione jest dokonywanie napraw lub
przerdbek kontrolera przez osoby do tego nie upowaznione .

8. Producent nie odpowiada ze wszelkie straty spowodowane
nieprawidtowym dziataniem regulatora.

9. Karta gwarancyjna bez podpisu sprzedawcy (producenta) i
kupujacego(uzytkownika) jest niewazna

b das Producent:
aAta SPIZeAAZY.....cvuveeeeeriiiiiiiiiiiiiiieeeeeens
Os$wiadczam , ze zapoznalem si¢ z SYSTEM PV
warunkami gwarancji i je akceptuje ul.Nadwodnia 1 , 34-400 Nowy Targ

tel./fax. 018 266 61 36 ; mail @system-pv.com

Podpis i piecz¢é sprzedawcy Podpis i pieczeé kupujacego



Kontroler zasilania w systemach solarnych SPSC-1L

Kontroler SPSC-1L jest urzadzeniem stluzacym do nadzoru fadowania
akumulatora kwasowego w systemach zasilanych ogniwami fotowoltaicznymi . Uktad jest
przystosowany do pracy w instalacjach o napigciu 12 lub 24V. Ustalenie napigcia instalacji
kontroler dokonuje automatycznie podczas uruchomienia . Poprzez kontrol¢ napigcia
akumulatora gromadzacego energi¢ z baterii stonecznych SPSC-1L realizuje nastgpujace
funkcje:

-zabezpieczenie przed przetadowaniem akumulatora poprzez odtaczenie tadowania
-zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem akumulatora poprzez odtaczenie
obcigzenia

-wizualizacja stanu systemu poprzez dwie diody LED

Opis dzialania

Charakterystyczng cecha zasilania solarnego jest ograniczony o$wietleniem czas
dostarczania energii elektrycznej do obcigzenia. Aby zapewni¢ nieprzerwana pracg
urzadzen nalezy energi¢ ta gromadzi¢ w akumulatorach (gtéwnie kwasowych), by pokry¢
jej deficyt w momentach, kiedy bateria stoneczna tej energii nie wytwarza lub wytwarza jej
za mato. W zaleznos$ci od panujacych na danym terenie warunkéw o$wietlenia,dobierajac
moc ogniw stonecznych,oraz pojemno$¢ akumulatoréw,mozna zapewnic ciaglos¢ zasilania.
Kontroler SPSC-1L ma na celu zarzadzanie energia w ukladzie w taki sposéb by zapewnié¢
optymalne warunki pracy dla akumulatora kwasowego , a co za tym idzie jego diuga
zywotno$¢. Podczas pracy urzadzen zasilanych z systemu kontroler bada napigcie na
zaciskach akumulatora. Jezeli napigcie to spadnie ponizej progu Ua (1,85V na
celg)obciazenie zostaje odlaczone i zapala si¢ czerwona dioda LED1. Napigcie Ua jest
minimalnym , napigciem, do ktérego mozna roztadowa¢ akumulator by nie wystapito w
nim zjawisko tzw. zasiarczenia , prowadzace do utraty pojemnosci akumulatora.
Obciazenie zostaje zalaczone dopiero wtedy, gdy akumulator zostanie czg$ciowo
dotadowany i napigcie na jego zaciskach wzro$nie do wartosci Ub (2,1V na celg). Gasnie
wtedy dioda LED1 (czerwona) . Stan fadowania jest sygnalizowany miganiem diody LED2
(zielonej) z czgstotliwoscia ok. 1,5Hz i trwa do momentu, gdy napigcie akumulatora nie
osiggnie progu Uc wynoszacego 2,3V na cele. W tym momencie tadowanie zostaje
przerwane poprzez zwarcie zaciskOw baterii slonecznej . Dioda LED2 — zielona $wieci
$wiattem ciagtym . Gdy napigcie na zaciskach akumulatora spadnie od stanu pelnego na
fadowania do poziomu Ud (2,24V na celg) , LED2 gasnie, ogniwo sloneczne jest
rozwierane i jezeli istnieja odpowiednie warunki o$wietlenia rozpoczyna si¢ ponownie
proces fadowania. Obwdd akumulatora kwasowego zabezpieczony jest bezpiecznikiem 20A
, do ktdérego istnieje bezposredni dostgp. Obwdd tadowania zabezpieczony jest przed
przepieciami warystorem o napigciu zadziatania 50 VDC. Kontroler SPSCIL précz
stanéw normalnej pracy kontroluje dodatkowo czy w instalacji nie wystapity stany
awaryjne . W przypadku, gdy napigcie na obcigzeniu spadnie ponizej 8V (16V w
instalacji 24V) tadowanie i obcigzenie zostaje odlaczone . Sytuacja taka moze

Parametry graniczne

W ponizszej tabeli podane sa parametry urzadzenia, ktérych absolutnie nie
nalezy przekraczac¢ gdyz grozi to nieprawidlowa pracg kontrolera SPSC-1L

lub jego zniszczeniem.

Parametr

Oznaczenie

Warto$¢ dla konfiguracji:

12v | 24v

Zakres napig¢¢ zasilania (na zaciskach
ACU) Uacu 10-40V
Maksymalne napigcie na zaciskach U 40V
baterii ogniw fotowoltaicznych BAT
Maksymalny prad obcigZenia Iy 20A
Maksymalny prad tadowania Icy 20A
Maksymalny prad zwarcia baterii ogniw

. Isc 20A
fotowoltaicznych
Maksymalna moc tracona w kontrolerze Pp 35W
Maksymalna temperatura obudowy r 90°C
kontrolera
Zakres temperatur otoczenia Ata -30°C - +45°C
Maksymalna wzgledna  wilgotnos¢, Hm 80%
otoczenia
Bezpiecznik obw. tadowania/obcigzenia - 20A




Dane techniczne kontrolera SPSC-1L

Parametry charakterystyczne

Warto$¢ dla konfiguracji:

wystapi¢ w przypadku zadziatania (przepalenia) bezpiecznika lub przy zawarciu
na wyjsciu . Stan ten jestsygnalizowany poprzez miganie czerwonej diody LED1 z
czgstotliwoscia ok. 1,5Hz . Po usunigciu usterki kontroler po 2 sekundach powraca
do normalnej pracy .

Tabela obrazujaca stany systemu na podstawie wskazan LED1 i LED2

Parametr Oznaczenie v AV
Napigcie odlgczenia obcigzenia Ua 11,2V+1,5% | 22,4V%1,5%
Napigcie zalaczenia obcigzenia Ub 12,2V+1,5% | 24,4V%1,5%
Napigcie odcigcia pradu tadowania Uc 13,8V£1,5% | 27,6V£1,5%
Napigcie zalaczenia pradu tadowania Ud 13,5V£1,5% | 27,0V£1,5%
Prég zabezpieczenia podnapigciowego | Ul 8,00Vx1,5% | 16,0V*1,5%
Pobér pradu przez kontroler Is 5 mA typ. ; 10 mA max.
Wymiary urzadzenia W XL xH |98mmx150mmx45mm
Waga urzadzenia w ok. 600g
Listwa przylaczeniowa - 6x10mm’

LEDI LED2
czerw. | zielon. Stan pracy systemu
ON OFF Akumulator roztadowany, obciazenie wytaczone,brak tadowania
ON 1,5Hz Akumulator roztadowany, obciazenie wylaczone,trwa tadowanie
OFF OFF Akumulator w porzadku,obcigzenie zataczone,brak tadowania
OFF 1,5Hz Akumulator w porzadku,obcigzenie zataczone,trawa tadowanie
OFF ON Akumulator natadowany, obcigzenie zataczone,fadowanie przerwane
1,5Hz OFF Awaria- napigcie na wyjsciu ponizej 8V , obciazenie i tadowanie wytaczone
ON ON Restart kontrolera- pojawia si¢ podczas podtaczenia zasilania do kontrolera

Na zyczenie zamawiajacego wartosci napig¢ Ua,Ub,Uc,Ud moga zasta¢ zmodyfikowane.

Instalacja kontrolera i jego eksploatacja

Kontroler SPSCIL przed montazem nie wymaga zadnych czynnoSci

kofiguracyjnych poniewaz automatycznie dostosowuje si¢ do napiecia instalacji (12 lub
24V ) do jakiej zostal podtaczony .
Montaz mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ poprzez przykrecenie kontrolera czterema
Srubami M4 lub M5 do obudowy, w ktérej ma by¢ zamocowany. Otwory mocujace maja
rozstaw140x70 mm. Ze wzgladu na wydzielajace si¢ w urzadzeniu ciepto najlepiej by bylo
ono zamontowane w pozycji pionowej, listwa zaciskowa skierowana na dét. Miejsce
montazu kontrolera powinno by¢ suche, zapewniajace swobodna cyrkulacj¢ powietrza,oraz
przewiewne, zwlaszcza w przypadku umiejscowienia kontrolera i akumulatora kwasowego
obok siebie lub w jednej obudowie (ryzyko wybuchu). Podtaczenie elektryczne nalezy
rozpocza¢ od podiaczenia akumulatora do zaciskéw ,,ACCU” S$cisle przestrzegajac
biegunowosci. W drugiej kolejnosci nalezy podiaczy¢ bateri¢ ogniw fotowoltaicznych do
zaciskow ,,PV” réwniez przestrzegajac biegunowosci. W ostatniej kolejnosci nalezy
podlaczy¢ obcigzenie do zaciskéw oznaczonych ,LOAD” — w zalezno$ci od rodzaju
zasilanego urzadzenia polaryzacja moze mie¢ i tutaj znaczenie. Uwaga: Bledne
podlaczenie kontrolera do instalacji moze spowodowa¢ jego zniszczenie , uszkodzenie
pozostalych elementéw systemu a w skrajnych wypadkach pozar . Dlatego montaz
elektryczny powinien byé przeprowadzony ze szczegélng rozwaga , przez osoby
posiadajace wiedze z zakresu instalatorstwa elektrycznego W__przypadku
jakichkolwiek watpliwosci, ktérych niniejsza instrukcja nie jest wstanie wyjasnié,
nalezy zwrdci¢ sie o porade do producenta . . Podlaczenie nalezy wykonaé przewodem o
przekroju zaleznym od mocy podtaczonych urzadzen i mocy zastosowanego ogniwa.




Listwa zaciskowa dopuszcza maksymalny przekr6j przewodu 10mm?.

Demontaz elektryczny kontrolera przeprowadza si¢ w kolejnosci odwrotnej tzn.
najpierw odlacza si¢ obciazenie , w nast¢pnej kolejno$ci modut fotowoltaiczny , a
na koncu akumulator. Przy wyborze akumulatora nalezy jego pojemno$¢ ustali¢
na poziomie 0,4-2Ah (dla instalacji 12V) lub 0,2-1Ah(dla instalacji 24V) na
kazdy wat mocy zastosowanego modulu fotowoltaicznego Zastosowanie
akumulatora o zbyt malej pojemnosci grozi jego uszkodzeniem lub zmniejszeniem
trwalo$ci na wskutek przekroczenia maksymalnego pradu tadowania. Dodatkowa
konsekwencja takiej sytuacji sa gwaltowne zmiany napig¢cia na akumulatorze
podczas ladowania i zwigzane z tym pulsacje napigcia wyjsciowego . Jezeli
pojemno$¢ zastosowanego akumulatora bedzie zbyt duza w stosunku do modutu
fotowoltaicznego to nie zostanie on nigdy w pelni naladowany, co w konsekwencji
doprowadzi do spadku pojemno$ci znamionowej akumulatora na wskutek
zasiarczenia .

Po pierwszym podlaczeniu zasilania kontroler testuje napigcie zasialnia na
zaciskach ACCU . Jezeli napigcie jest nizsze niz 17V ustawiany jest konfiguracja
dla napigcia instalacji 12V . Ustawienie to jest sygnalizowane przez pojedyncze
jednosekundowe zaswiecenie obu diod LED . Jezeli po starcie zostanie wykryte
napigcie wyzsze niz 17V ustawiana jest konfiguracja dla napigcia 24V . Fakt ten
jest sygnalizowany przez dwukrotne péisekundowe za$wiecenie diod LED .
Warto$¢ napiecia instalaji zostaje zapamigtana przez kontroler az do chwili
catkowitego odlaczenia od zrdédia zasilania (akumulatora) . Nastepnie kontroler
przechodzi do wtasciwej pracy i jezeli tylko napigcie akumulatora jest wigksze od
progu Ua , zalacza obcigzenie Wystapienie ktéregokolwiek ze standéw
awaryjnych w instalacji powoduje odlgczenie zar6wno obcigzenia jak i zasilania .
Po usunigciu awarii (np. wymianie bezpiecznika) uklad kontrolera wiaczy
obcigzenie dopiero przy wzro$cie napigcia akumulatora dopiero powyzej progu
Ub. Dlatego po usunig¢ciu awarii, jezeli napigcie akumulatora jest mniejsze od
poziomu Ub, a wazne jest by obcigzenie zostato zataczone , nalezy na chwilg
odlagczy¢ kontroler od akumulatora i modutu fotowoltaicznego . Czynno$¢
odlaczenia kontrolera od instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z podang wyzej
kolejnoscia . Bezpiecznik 20A zamontowany w kontrolerze umieszczony jest w
obwodzie akumulatora . W przypadku zwarcia w obwodzie obcigzenia ma on za
zadanie przerwanie pradu akumulatora (ktéry moze osiagnac rzad setek amper) i w
ten sposéb wyeliminowaé ryzyko pozaru . Bezpiecznik nie moze stuzy¢ jako
wylacznik obcigzenia . Wyjecie bezpiecznika podczas pracy , przy oswietlonym
module fotowoltaicznym nie doprowadzi do przerwania pradu w obwodzie
obcigzenia, poniewaz zrédtem pradu jest wtedy modut . Odbiorniki energii beda
zasilane dopdki napigcie na nich bedzie utrzymywac si¢ w granicach Ua — Ud.
Jezeli napigcie spadnie ponizej progu Ua obcigzenie zostanie odlaczone przez
regulator, poniewaz ,.zinterpretuje” on zaistnialg sytuacje jako stan catkowitego
roztadowania akumulatora, natomiast w drugim przypadku wzrost napigcia

powyzej Ud spowoduje odlaczenia modutu fotowoltaicznego, a co za tym idzie
wylaczenie Zrédta energii dla odbiornikéw. W konsekwencji napigcie na dodatnim
zacisku obciazenia spadnie ponizej 8V( 16V dla instalacji 24V) , kontroler
wykryje stan awaryjny nadmiernego spadku napigcia wylaczajac tadownie i
odbiorniki do czasu, kiedy bezpiecznik nie zostanie z powrotem zatozony . W
praktyce, ze wzgledu na znaczna, nieliniowa, oporno$¢ wewngtrzng modutu
fotowoltaicznego opisana wyzej sytuacja bedzie trudna do zaobserwowania,
jednak, jezeli uzytkownikowi zalezy na mozliwosci galwanicznego odlaczania
odbiornikéw nalezy zastosowa¢ dodatkowy wylacznik . Aby lepiej zrozumieé
zjawiska zachodzace w systemie ponizej przedstawiono przykltadowy schemat
takowego.
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Podczas eksploatacji instalacji nalezy okresowo sprawdza¢ stan potaczen
elektrycznych , poziom elektrolitu w akumulatorze oraz stopien jego zuzycia.
Objawem zuzycia akumulatora (zasiarczenie , spadek pojemnosci , zwarcie
wewngetrzne) jest niestabilno$¢ pracy calej instalacji przejawiajaca si¢ oscylacjami
pradu ladowania oraz  gwaltownymi zmianami napi¢cia na odbiornikach
powodujace niemozno$¢ ich poprawnego dziatania . W przypadku stwierdzenia
nieprawidlowego dzialania kontrolera nalezy natychmiast odlaczy¢ go od
obcigzenia i odesta¢ do naprawy. Ze wzgledu na sposob przerywania procesu
ladowania akumulatora nie wolno stosowaé kontrolera w instalacjach ze

zrodlem energii innym jak ogniwa fotowoltaiczne. W przypadku zadziatania
bezpiecznika nalezy zapewni¢ bezpradowe warunki jego wymiany.




