Kontroler zasilania w systemach solarnych
SPSC-2T

Kontroler SPSC-2T jest urzadzeniem stluzacym do nadzoru tadowania
akumulatora kwasowego w systemach zasilanych ogniwami fotowoltaicznymi . Uktad jest
przystosowany do pracy w instalacjach o napigciu znamionowym 12 lub 24V. Poprzez
kontrolg napigcia akumulatora gromadzacego energi¢ z baterii stonecznych SPSC-2T
realizuje nastepujace funkcje:

-zabezpieczenie przed przetadowaniem akumulatora poprzez odlaczenie tadowania
-zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem akumulatora poprzez odlaczenie
obciazenia

-kontrola temperatury akumulatora

-wizualizacja stanu systemu poprzez dwie diody LED

Opis dzialania

Charakterystyczna cecha zasilania solarnego jest ograniczony o$wietleniem czas
dostarczania energii elektrycznej do obciazenia. Aby zapewni¢ nieprzerwana pracg
urzadzen nalezy energig ta gromadzi¢ w akumulatorach (gtéwnie kwasowych), by pokryé
jej deficyt w momentach, kiedy bateria stoneczna tej energii nie wytwarza lub wytwarza jej
za mato. W zaleznos$ci od panujacych na danym terenie warunkow o$wietlenia,dobierajac
moc ogniw stonecznych,oraz pojemno$¢ akumulatorow,mozna zapewni¢ ciagtos¢ zasilania.
Kontroler SPSC-2T  moze pracowa¢ w instalacjach  wyposazonych zaréwno w
akumulatory typu otwartego tzn. z elektrolitem ciektym jak i akumulatory z elektrolitem
zaabsorbowanym np. zelowe SLA, SVRLA. Ma on na celu zarzadzanie energia w ukladzie
w taki sposob by zapewni¢ optymalne warunki pracy dla akumulatora kwasowego , a co za
tym idzie jego dluga zywotnosc.

Kompensacja temperaturowa jest szczegolnie wazna przy instalacji w ktdrej zastosowane
zostaly akumulatory z elektrolitem zaabsorbowanym (hermetyczne). Jej brak moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia lub spadku trwatosci akumulatora . Przy stosowaniu
akumulatoréw z elektrolitem ciektym (otwartych) kompensacja temperaturowa nie ma
takiego znaczenia 1 moze zosta¢ wylaczona .

Tabela obrazujaca stany systemu na podstawie wskazan LED1 i LED2

LEDI LED2
- Stan pracy systemu

czerw. | zielon.
ON OFF Akumulator roztadowany, obciazenie wytaczone,brak tadowania
ON 1,5Hz Akumulator roztadowany, obciazenie wytaczone,trwa tadowanie
OFF OFF Akumulator w porzadku,obciazenie zataczone,brak fadowania
OFF 1,5Hz Akumulator w porzadku,obciazenie zataczone,trawa tadowanie
OFF ON Akumulator natadowany, obciazenie zalaczone,tadowanie przerwane
1,5Hz OFF Awaria- napigcie na wyjsciu ponizej 8V , obciazenie i fadowanie wyltaczone
4Hz OFF Awaria-napigcie czujnika temp. z poza zakresu, obciazenie i tadowanie wyl.
ON ON Restart kontrolera- pojawia si¢ podczas podtaczenia zasilania do kontrolera

Instalacja kontrolera i jego eksploatacja

Montaz mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ poprzez przykrecenie kontrolera dwoma
Srubami M4 lub M5 do obudowy, w ktdrej ma by¢ zamocowany. Otwory mocujace maja
rozstaw140 mm. Ze wzgladu na wydzielajace si¢ w urzadzeniu cieplo najlepiej by byto ono
zamontowane w pozycji pionowej, listwa zaciskowa skierowana na dot. Miejsce montazu
kontrolera powinno by¢ suche, zapewniajace swobodna cyrkulacje powietrza,oraz
przewiewne, zwlaszcza w przypadku umiejscowienia kontrolera i konwencjonalnego
akumulatora kwasowego obok siebie lub w jednej obudowie (ryzyko wybuchu).
Podtaczenie elektryczne nalezy rozpocza¢ od podtaczenia akumulatora do zaciskoéw ,,ACU”
Scisle przestrzegajac biegunowosci. W drugiej kolejnosci nalezy podlaczyé baterig ogniw
fotowoltaicznych do zaciskow ,,BAT” rowniez przestrzegajac biegunowosci. W ostatniej
kolejnosci nalezy podtaczy¢ obciazenie do zaciskow oznaczonych ,,RL” — w zaleznos$ci od
rodzaju zasilanego urzadzenia polaryzacja moze mie¢ i tutaj znaczenie. Uwaga: Bledne
podlaczenie kontrolera do instalacji moze spowodowa¢ jego zniszczenie , uszkodzenie
pozostalych elementéw systemu a w skrajnych wypadkach pozar . Dlatego montaz
elektryczny powinien by¢ przeprowadzony ze szczegélna rozwaga , przez osoby
posiadajace wiedze z zakresu instalatorstwa elektrycznego W_ przypadku
jakichkolwiek watpliwosci, ktérych niniejsza instrukcja nie jest wstanie wyjasnic,
nalezy zwroci¢ si¢ o porade do producenta . . Podtaczenie nalezy wykona¢ przewodem o
przekroju zaleznym od mocy podiaczonych urzadzen i mocy zastosowanego ogniwa.
Listwa zaciskowa dopuszcza maksymalny przekroj przewodu 4mm?. Ostatnia czynnoscia
jest przymocowanie czujnika temperatury do akumulatora tak aby byt zapewniony dobry
kontakt termiczny .Najlepiej do tego celu nadaje sig zacisk (klema) dowolnego z biegunéw
akumulatora . Obudowa czujnika jest galwanicznie odseparowana od czgsci elektronicznej
kontrolera Brak sprzegu termicznego czujnika z akumulatorem , przy wlaczonej
kompensacji temperaturowej moze spowodowa¢ przedwczesne zuzycie akumulatora
lub jego uszkodzenie. Wybodr napigcia znamionowego instalacji nastgpuje automatycznie
podczas startu kontrolera .

Demontaz elektryczny kontrolera przeprowadza si¢ w kolejnosci odwrotnej tzn. najpierw
odlacza si¢ czujnik temperatury, w nast¢pnej kolejnosci obciazenie, modut fotowoltaiczny ,
a na koncu akumulator. Przy wyborze akumulatora nalezy jego pojemnos¢ ustali¢ na
poziomie 0,4-2Ah (dla instalacji 12V) Iub 0,2-1Ah(dla instalacji 24V) na kazdy wat mocy
zastosowanego modutu fotowoltaicznego . Zastosowanie akumulatora o zbyt matej
pojemnosci grozi jego uszkodzeniem lub zmniejszeniem trwato$ci na wskutek
przekroczenia maksymalnego pradu tadowania. Dodatkowa konsekwencja takiej sytuacji sa
gwaltowne zmiany napigcia na akumulatorze podczas tadowania i zwiazane z tym pulsacje
napigcia wyjsciowego . Jezeli pojemnos$¢ zastosowanego akumulatora bedzie zbyt duza w
stosunku do modutu fotowoltaicznego to nie zostanie on nigdy w peini natadowany, co w
konsekwencji doprowadzi do spadku pojemnoséci znamionowej akumulatora na wskutek
zasiarczenia . Po podlaczeniu zasilania kontroler , jezeli tylko napigcie akumulatora jest
wigksze od progu Ua , zalacza obciazenie .

Wystapienie ktoregokolwiek ze stanéw awaryjnych w instalacji powoduje odlaczenie
zar6wno obciazenia jak i zasilania . Po usunigciu awarii (np. wymianie bezpiecznika) uktad
kontrolera wlaczy obciazenie dopiero przy wzroscie napigcia akumulatora dopiero powyzej
progu Ub. Dlatego po usunigciu awarii, jezeli napigcie akumulatora jest mniejsze od
poziomu Ub, a wazne jest by obciazenie zostato zalaczone , nalezy na chwilg odlaczyé
kontroler od akumulatora i modutu fotowoltaicznego . Czynno$§¢ odlaczenia kontrolera od
instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z podana wyzej kolejnoscia . Bezpiecznik 10A




zamontowany w kontrolerze umieszczony jest w obwodzie akumulatora . W przypadku
zwarcia w obwodzie obciazenia ma on za zadanie przerwanie pradu akumulatora (ktory
moze osiagnaé rzad setek amper) i w ten sposob wyeliminowaé ryzyko pozaru .
Bezpiecznik nie moze stuzy¢ jako wylacznik obciazenia . Wyjecie bezpiecznika podczas
pracy , przy o$wietlonym module fotowoltaicznym nie doprowadzi do przerwania pradu w
obwodzie obciazenia, poniewaz zrodtem pradu jest wtedy modut . Odbiorniki energii beda
zasilane dopoki napigcie na nich bedzie utrzymywaé si¢ w granicach Ua — Ud. Jezeli
napigcie spadnie ponizej progu Ua obciazenie zostanie odlaczone przez regulator, poniewaz
»zinterpretuje” on zaistnialg sytuacjg¢ jako stan calkowitego rozladowania akumulatora,
natomiast w drugim przypadku wzrost napigcia powyzej Ud spowoduje odiaczenia modutu
fotowoltaicznego, a co za tym idzie wylaczenie zrodla energii dla odbiornikéw. W
konsekwencji napigcie na dodatnim zacisku obciazenia spadnie ponizej 8V( 16V dla
instalacji 24V) , kontroler wykryje stan awaryjny nadmiernego spadku napigcia wylaczajac
tadownie i odbiorniki do czasu, kiedy bezpiecznik nie zostanie z powrotem zalozony . W
praktyce, ze wzgledu na znaczna, nieliniowa, oporno$¢ wewngtrzna modutu
fotowoltaicznego opisana wyzej sytuacja bedzie trudna do zaobserwowania, jednak, jezeli
uzytkownikowi zalezy na mozliwosci galwanicznego odlaczania odbiornikéw nalezy
zastosowa¢ dodatkowy wytacznik .

Podczas eksploatacji instalacji nalezy okresowo sprawdzaé stan potaczen elektrycznych ,
poziom elektrolitu w akumulatorze(jezeli tego wymaga) oraz stopien jego zuzycia.
Objawem zuzycia akumulatora (zasiarczenie , spadek pojemnosci , zwarcie wewngtrzne)
jest niestabilno$¢ pracy calej instalacji przejawiajaca si¢ oscylacjami pradu tadowania oraz
gwaltownymi zmianami napigcia na odbiornikach powodujace niemoznos¢ ich poprawnego
dziatania . W przypadku stwierdzenia nieprawidlowego dzialania kontrolera nalezy
natychmiast odtaczy¢ go od obciazenia i odesta¢ do naprawy. Ze wzgledu na sposéb
przerywania procesu ladowania akumulatora nie wolno stosowaé kontrolera w
instalacjach ze 7zrédlem energii innym jak ogniwa fotowoltaiczne. W przypadku
zadzialania bezpiecznika nalezy zapewni¢ bezpradowe warunki jego wymiany.

Dane techniczne kontrolera SPSC-2T
Parametry charakterystyczne

Na zyczenie zamawiajacego warto$ci

kompensacji temperaturowej moga zasta¢ zmodyfikowane.

Parametry graniczne

napig¢ Ua,Ub,Uc,Ud oraz charakterystyka

W ponizszej tabeli podane sa parametry urzadzenia, ktorych absolutnie nie
nalezy przekraczaé gdyz grozi to nieprawidlowa praca kontrolera SPSC-2T

lub jego zniszczeniem.

Warto$¢ dla konfiguracji:

Parametr Oznaczenie

12v. | 24v
Zakres napig¢ zasilania (na zaciskach ACU) Uacu 10-40V
Maksymalne napigcie na zaciskach baterii U 50V
ogniw fotowoltaicznych BAT
Maksymalna moc baterii ogniw
fotow}(l)ltaicznych ¢ Pry 150w 300W
Maksymalny prad obciazenia I 10A
Maksymalny prad tadowania Icn 10A
Maksymalny prad zwarcia baterii ogniw I 15A
fotowoltaicznych s¢
Maksymalna moc tracona w kontrolerze Pp 17W
Maksymalna temperatura obudowy it 100°C
kontrolera
Zakres temperatur otoczenia Ata -30°C - +50°C
Maksymalna wzgledna wilgotnosc, Hm 80%
otoczenia
Bezpiecznik obw. tadowania/obcigzenia - 10A

Warto$¢ dla konfiguracji:

Parametr Oznaczenie

12V 24V
Napigcie odlaczenia obciazenia Ua 11,2V+1,5% |22,4V+1,5%
Napigcie zalaczenia obciazenia Ub 12,6V+1,5% |25,2V+1,5%
Napigcie odcigcia pradu tadowania przy | Uc Patrz opis Patrz opis
wlaczonej kompensacji temperatury
Napigcie zataczenia pradu tadowania przy | Ud Patrz opis Patrz opis
wlaczonej kompensacji temper.
Nieliniowo$§¢ kompensacji temperatury 3% 3%
Prog zabezpieczenia podnapigciowego Ul 8,00V+1,5% | 16,0V*1,5%
Pobdr pradu przez kontroler Is 5 mA typ. ; 10 mA max.
Wymiary urzadzenia WxLxH | 60mmxI50mmx45mm
Waga urzadzenia w ok. 450g
Dlugo$¢ kabla z czujnikiem temperat. Ls Im
Listwa przylaczeniowa - 6x4mm’




